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prologo

La Comunidad de Regantes El Fresno, a peticion propia ha
realizado un estudio de aprovechamiento de aguas pluviales en la
zona del Condado de Huelva, con el fin de determinar y cuantificar
los ahorros que pudiesen darse en los cultivos agricolas de primor
sobre consumos de aguas tanto subterraneas como superficiales.

El trabajo ha sido realizado por técnicos de esta Comunidad de
Regantes y amparados en situaciones reales de agricultores que han
optimizado el recurso agua por las deficiencias o carencias de este
elemento en sus parcelas de explotacion.

Es sabido por todos, que en el
Condado de Huelva, la agricultura juega
un papel importantisimo dentro del
contexto productivo. La subsistencia,
la generacion de empleo y la riqueza
que se genera con el sector fresa-
frambuesa, son elementos que no
pueden desaparecer del entorno. Es
también sabido que el Acuifero 27, es
esencial para la vida de los humedales
del Parque Nacional de Donana y para
con el enorme y rico ecosistema que
en las mismas se desarrolla.
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introduccion

El agua es el principio de la vida y es el elemento
que condiciona la estabilidad y la persistencia
del hombre en el planeta.

Como consecuencia de su existencia, se
desarrolla el mundo vegetal, y es posible la
continuidad del reino animal.

Nosotros, los agricultores somos conscientes
de la importancia de este elemento y de la
inmensa riqueza que ésta genera; somos también
conscientes de la necesidad de convivir con
todos los ecosistemas que nos rodean. Nos
encontramos en uno de los lugares mas
afortunados de nuestro pais; la presencia de un
Parque Nacional en nuestro entorno, significa
poder disfrutar de la naturaleza en su estado
puro.

En el Condado de Huelva queremos hacer
compatible al sector productivo agricola con el
espacio de nuestro entorno; queremos convivir
con las masas forestales y con la fauna que nos
circundan.

Nuestra superficie agricola de cultivos de primor
que se encuentra al norte del Parque Nacional
de Donhana esta diversificada entre fresas,
frambuesas, arandanos, olivos y citricos, con
una extension de casi 14.000 Has.

Toda esta superficie se encuentra barajada dentro
de unos términos municipales que se acercan a
las 130.000 Has., procedentes de los municipios
de Moguer, Lucena del Puerto, Bonares, Rociana
del Condado y Almonte.

El sector fresa-frambuesa acapara el 50% de esta
superficie regable y es el motor econémico por
excelencia de la zona. La creacion de puestos
de trabajo, el nivel de vida y su influencia hacia
otros sectores, son realmente espectaculares
dentro del contexto del entorno.

El Condado de Huelva, es ejemplo del buen uso
del agua; utilizamos el sistema de riego localizado
y por goteo, y ahora en un intento de optimizar
los consumos y de no extraer agua del Acuifero
27, estamos inmersos en un proyecto de
utilizacion de las aguas pluviales.

Nuestro sistema se basa en aprovechar las
pendientes que el propio cultivo nos obliga a
tener, y ademas a utilizar los plasticos de los
macrotineles como elementos canalizadores de
las aguas de lluvia.
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Queremos destacar la importancia de este

0 0 estudio respecto al Acuifero 27 y su repercusion
objetivos P e

en el impacto sobre la sostenibilidad del entorno.

Se pretende aprovechar las aguas de lluvias y
encaminarlas a través de los plasticos de los
invernaderos hacia una zona baja que sirva de
Es sabido por todos que el futuro de los regadios almacenaje, y desde aqui bombearlas a las balsas
no tiene un horizonte muy claro. Vivimos en de regulacion.

una etapa donde los extremos son los
protagonistas. La sequia o las aguas torrenciales
hacen actos de presencia de forma frecuente.

Ante tal situacién, la COMUNIDAD DE
REGANTES EL FRESNO, ha querido llevar
a cabo un estudio sobre la posible optimizacion
del recurso agua. Hemos querido demostrar
que existen otros medios de aprovechamiento
que valdria para aliviar de forma rotunda gran
parte de las reservas subterraneas.

Los regadios de primor de la provincia de Huelva
(fresas, frambuesas, moras y arandanos, asi como
los citricos) pueden ser susceptibles de
autogestionarse en un porcentaje importante
sobre las necesidades que genere el cultivo.
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antecedentes

La sobreexplotacion del Acuifero 27 y la demanda
del sector agricola de regadio han generado
unos consumos en la provincia que cada vez
cuesta mas trabajo mantenerlo.

Desde hace muchos anos la agricultura onubense
viene utilizando el agua como no se hace en
ninguna otra provincia; el riego por goteo y
localizado genera de por si mismo una
optimizaciéon que es dificil de mejorar.

Por otro lado, los costes que los agricultores
tienen que soportar tanto en el precio del m3
como en los consumos energéticos, hacen
aconsejable mejorar en lo posible el sistema.

La Comunidad de Regantes, ha tenido muy claro
desde sus comienzos que la actividad que genera
es un servicio al sector agricola, y que como tal
es interés de todos el conseguir mejorar los
costes en cualquiera de las facetas que el cultivo
necesita.

Hasta ahora, la agricultura intensiva de la zona
ha venido utilizando el agua subterranea y
superficial de forma conjunta. A su vez, el
desorden organizativo existente en el Condado
de Huelva, donde no tenemos definido una zona
destinada a regadios sino que convivimos las
masas forestales y agricolas de forma conjunta,
nos hacen inviables generar infraestructuras
unitarias. Asi pues, podemos asegurar que para
poder dar servicio al sector fresero-frambuesero,
tenemos que realizar grandes inversiones tanto
en redes eléctricas como hidraulicas.

situacion
geografica

El estudio pluviométrico se ha realizado en la
zona del Condado de Huelva; considerandose
cuatro parcelas que se ubican en los términos
municipales de Moguer, Lucena del Puerto,
Bonares y Almonte. Todas ellas vienen localizadas
en los planos adjuntos, y en todos los casos son
explotaciones que perfectamente pueden encajar
en la media de los cultivos mayoritarios del

entorno.

fisiologia de
los terrenos

Las explotaciones mantienen un relieve poco
accidentado y con una constante caida hacia la
orientacion Sur y Oeste.

Es digno de mencion que la orientacion de los
cultivos va siempre condicionada por la salida

del sol e incluso por la luminosidad que la propia
luna genera en la etapa de maximo resplandor.

La altitud media de las fincas no superan los 90
mts. sobre el nivel del mar, y no existe en ningun
caso una separacion de la costa que supere los
25 kms.
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climatologia

El clima lo podemos clasificar de Mediterraneo Subtropical con influencias maritimas
del suroeste, siendo sus valores medios de sus variables climaticas las que figuran en
el siguiente cuadro:

VARIABLE CLIMATICA VALOR MEDIO
Temperatura media anual

Temperatura media anual mes mas frio

Temperatura media anual mes mas calido

Precipitacion media anual
Precipitacion media de invierno
Precipitacion media de primavera
Precipitacion media de otono

En cuanto al régimen de humedad, intensidad y situacion estacional del periodo seco se puede clasificar
como Mediterraneo seco.

La climatologia esta caracterizada por inviernos suaves y veranos calurosos, aunque en los ultimos
anos se aprecian circunstancias extremas en momentos puntuales, dando lugar a temperaturas bajo
cero en algunos dias de los meses de Diciembre-Enero.

Teniendo en cuenta que los anos hidrolégicos son desde el | de Octubre de cada ano hasta el del
ano siguiente, podemos hacer una media de precipitaciones de los ultimos 9 anos, segun los datos
recopilados de la estacion climatolégica que la Junta de Andalucia tiene en Moguer con el cédigo 4
(coordenadas UTM, Latitud 37°08°28”W)

Segun los datos obtenidos el total acumulado en cada aho es el siguiente:

Ano 2000/2001 697 ltrs/m:
Ano 2001/2002 391 ltrs/m2
Ano 2002/2003 485 Itrs/m2
Ano 2003/2004 732 ltrs/m:2
Ano 2004/2005 152 Itrs/m2

Ano 2005/2006 517 Itrs/m2
Ano 2006/2007 489 ltrs/m2
Ano 2007/2008 482 Itrs/m2
Ano 2008/2009 349 Itrs/m2

A continuacion, se acompana las graficas con las curvas de cada ano:
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preparacion
del terreno

Tenemos que decir que el total de las superficies
de los cultivos (fresas, frambuesas, etc.) han sido
nivelados con traillas y con maquinarias
adecuadas, y que por tanto esta situacion genera
una facilidad importante y decisiva para que las
aguas puedan correr hacia un determinado punto
bajo.

Los macrotuneles instalados en las fincas generan
una facilidad dentro del contexto de la
ordenacion del sistema de recogida de aguas y
a su vez encauzan de forma ordenada el desaglie
hacia las cabezas.

Los macrotuneles son estructuras de
unos 6 m de anchura que alberga en
su interior a los 6 lomos de siembra.

Para su montaje se necesita de unos arcos de
hierro galvanizado y unas patas que soportan
estos arcos, también del mismo material.

La pata que sirve de soporte, consta en
el extremo superior de una terminacion en
forma de “Y”, y en cada uno de los extremos
de esta “Y” se introducira un arco perteneciente
a tuneles contiguos. En su extremo inferior tiene

una estructura en forma de aspa que es la
encargada de ir cortando la tierra a medida que
una maquina rotora la introduce en el suelo
hasta una profundidad de unos 70 cms. La
distancia de una pata a otra esta entorno a 2,5
mts., dependiendo de la extension longitudinal
del macrotunel.

En cada extremo del mismo, se colocan
tres estacas, las dos laterales se encargaran de
sujetar el plastico y la central sujetara un alambre
o cuerda que va a unir a todos los arcos y que
le va a dar rigidez al sistema.
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caracteristicas socioeconomicas

Este estudio pluviométrico ha sido realizado para su implantacion en la zona del
Condado de Huelva, pero es perfectamente traducible a otras zonas de cultivos

similares. Es digno de mencion que los regadios donde se pretende introducir este
sistema tienen las siguientes superficies por poblaciones:

Término municipal de Moguer

5.954 Has. de riego

Término municipal de Lucena del Pto. ....................... |.840 Has. de riego

Término municipal de Bonares

|.216 Has. de riego

Término municipal de Rociana del Cdo. .........ccccceeurueueenes 489 Has. de riego

Término municipal de Almonte
Total de Has. de regadio

4.353 Has. de riego
13.852 Has. de riego

La inmensa mayoria de las fincas pertenecen a
los cultivos de fresas, frambuesas y arandanos,
existiendo también el citrico pero en menor
escala.

Todas estas plantaciones, estan generando en
la actualidad una importantisima mano de obra,
que en momentos puntuales se encuentran
desbordada y con necesidad de contratacion
fuera del pais.

Las vias de comunicacion a los diferentes ntcleos
urbanos son posibles por medios de carreteras
y caminos rurales (algunos incluso asfaltados).

Desde el punto de vista de la explotacion de las
tierras, no son siempre la de “propiedad”,
diandose de forma frecuente el régimen de
“alquiler” o “de canon”, procedentes en muchos
de los casos de tierras no catalogadas de los
ayuntamientos respectivos.
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linderos
y entorno

Las parcelas y fincas que han sido objeto de
estudio se encuentran rodeadas de otras
explotaciones de caracteristicas similares, y en
determinadas ocasiones son terrenos forestales
propiedades de los diferentes Ayuntamientos
poblacionales a las que pertenecen las tierras.

El paisaje del entorno alberga también agricolas
de secano que son combinadas con las de regadio
y con masas forestales (Pinos, Alcornoques,
Eucaliptos, etc).

Los suelos son arenosos, propios para el cultivo
del freson en régimen intensivo, y a la vez son
cambiantes en cortas distancias, pudiéndose
encontrar adjuntos a éstos otros de tipologia
arcillosa que no presentan aptitudes de
adecuacion para el cultivo predominante (fresas-
frambuesas). No obstante, si pueden ser
utilizables para la implantacion de otros cultivos
como pueden ser la horticola, vifedos, cereales,
frutales, patatas, etc., todos ellos con obtencion
de unos rendimientos aceptables de tipo medio.

Las cuatro fincas que han sido objeto de este
estudio se encuentran totalmente electrificadas
y con elementos de automatismos tanto en los
riegos como en los abonados.

fincas
de estudio

Las fincas que hemos tomado para realizar los
estudios pluviométricos se encuentran situadas
en los términos municipales de Moguer, Lucena
del Puerto, Bonares y Almonte.

Todas ellas tienen implantadas un sistema de
recogida de aguas pluviales como veremos
detalladamente a continuacion:
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Finca de Estudi
n°%Ii
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finca
de estudio n°I

La finca se encuentra situada en el Término orientacién principal hacia el Sur y cultivadas
municipal de Moguer (Huelva) en el paraje con orientacion Este-Oeste, como se puede
conocido como Calderon. observar en el plano de situacion (Foto ). El

estudio se ha realizado en una superficie de
Las parcelas de estudio se encuentran cultivadas cultivo de 60.740 m2.

todas ellas bajo plastico de macrotunel, con

o

5

—

.’

| —— J
,:;} ¥

ﬁ i PG

Fotol. Fotografia aérea.
En amarillo los limites de la finca; en rojo la superficie muestreada

La direccion de las aguas en este sistema de

recogida se puede ver en el siguiente croquis
(Foto 2).

Detalle de plastificacion del crucero
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El agua de lluvia que cae sobre los plasticos de
los macrotuneles es conducida hacia los cruceros
donde se encuentran las patas de los
invernaderos. Dichos cruceros se encuentran
plastificados como se puede observar en la foto.

Entrada de agua en la balsa

Balsa de recogida

Sistema automatico de abonado tipico en fresas

El agua que circula por éstos desembocan en
unas regolas plastificadas ubicadas en las cabezas

de las parcelas, que a su vez desaguan en una Dosificador de abonado por inyeccion

regola principal, y desde aqui a una balsa de
recogida, situada en un punto bajo.
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Cultivo de fresas en hidropénico (suelo plastificado)

Cultivo de fresas en hidropoénico (suelo sin plastificar)
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Finca de Estudi
n°.2
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finca
de estudio n°.2

La finca se encuentra situada en el término orientacion principal es hacia el Sur en sentido
municipal de Bonares (Huelva) y mas descendiente, y a la vez se encuentran orientadas
concretamente en la Finca Las Palomeras. hacia el Este y el Oeste, como se puede observar
en el plano de situacion (Foto |). La superficie
Las parcelas objeto de estudio, son todas de la parcela muestreada es de 198.295 m2.

cultivadas bajo plasticos de macrotunel y su

Fotol. Fotografia aérea.
En amarillo los limites de la finca; en rojo la superficie muestreada

! (| [ —— En el croquis (Foto 2)
S — , | podemos ver como
[ —— circula el agua pluvial por
"‘—---.= I ' el sistema de recogida.
I i o a—
iy !
L Te— L em—

’ ._BALSA DE
pur»m:r DE BOMEED RECOGIDA
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Queremos mencionar que en ningun caso se
han utilizado arroyos existentes en la finca y
que el agua transcurre por cauces preparados
al efecto.

/ x;'x’ J

Regola Plastificada

El agua es conducida hacia unas regolas hechas
para tal fin con la ayuda de las pendientes de la
finca hasta llegar a un punto de bombeo colocado
en un lugar bajo de la explotacion.

I.Anillas recibiendo agua procedente de pluviales

El agua que cae sobre los plasticos de los
macrotuneles es conducida hacia los cruceros
plastificados donde se encuentran las patas de
los invernaderos. Una vez aqui es canalizada
hacia unas regolas (también plastificadas) que se
encuentran en las cabezas de las parcelas como
se puede ver en la foto.

.4.:-&&--:—@ <N

|. Balsa de recepcion

2. Detalles de anillas y entrada de aguas pluviales
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Desde estos puntos el agua se bombea hasta la balsa de regulacion.

&

|. Balsa de regulacion de 40.000 m3

2. Detalle de anillas y entrada de aguas pluviales
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Finca de Estudi
n°3
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finca
de estudio n°.3

La finca de estudio esta situada en el término descendiente como se puede comprobar en el
municipal de Lucena del Puerto (Huelva). La plano de situacion (Foto ).

parcela se encuentra cultivada de fresas bajo

plasticos de macrotunel. La orientacion principal El sistema de recogida de aguas pluviales es a
de la finca es hacia el Sur de una forma través de canaletas y tuberias subterraneas.

&l

* . G (1T
d Mﬂ W

Fotol. Fotografia aérea.
En amarillo los limites de la finca; en rojo la superficie muestreada

En el croquis (Foto 2) podemos ver
como circula el agua pluvial por el
sistema de canalones hasta las tuberias
enterradas.
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El agua que cae sobre los plasticos de los
macrotuneles es conducida hacia unas canaletas
instaladas en la parte superior de las patas.
Estas, estan sujetas por tornillos y presentan
anillas por donde se amarran las cuerdas para
sostener bien los plasticos de los invernaderos
contiguos.

Canaleta situada en la parte superior de las patas

El agua que circula por esta canaleta se dirige
hacia el punto mas bajo por donde pasa a través
de una tuberia, y de aqui hacia otra subterranea,
que a su vez desemboca en la balsa de recogida,
situada en el punto mas bajo de la parcela.

Detalle de anclaje de la canaleta en las patas

Desde esta balsa de recogida se bombea hasta
la balsa de regulacion situada en el punto mas
alto.

2. Entrada de agua procedente de otros invernaderos

Balsa de regulacion de 40.000 m3
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Recogida de aguas pluviales en cultivo de arandanos

Desaglie desde canalete a la tuberia de pie de invernadero

Detalle de pata de sujecion de canaletas

Sistema de recuperacion de agua en hidroponico

Detalle de fresas en cultivo hidropénico

Hay que destacar que con este sistema se obtiene
un agua limpia y sin impurezas ya que ésta es
conducida a través de canaletas y no arrastra
ningun tipo de particulas de tierra.
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Finca de Estudi
n°.4
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finca
de estudio n°.4

El estudio se ha realizado en una finca situada es hacia el Sur, y a la vez los lomos presentan
en el Término municipal de Almonte con una orientacion Este y Oeste, como se puede
superficie de 358.234 m2. Las parcelas se comprobar en el plano de situacion (Foto ).

encuentran todas ellas cultivadas de fresas bajo
plasticos de macrotunel. La orientacién principal

Fotol. Fotografia aérea.
En amarillo los limites de la finca; en rojo la superficie muestreada

.. E—

BALSADE
REGULACION

i En el siguiente croquis (Foto 2)
L] 1 podemos ver la direccién de las aguas
N T ] en este sistema de recogida.

Es de destacar que el agua circula por

Gt LULLLLY Fn J cauces realizados en la finca para
el T - conseguir una correcta canalizacion y

St || [—— evitar asi posibles dafos en la plantacion.

WlLl ]t y RSNy El agua que cae sobre los plasticos de

e A W v los macrotuneles es conducida a través

. ' de los cruceros plastificados (donde se

VWAVWNLLE encuentran las patas) hacia regolas

T también plastificadas situadas en las
cabezas de las parcelas.

g& . BALSA DE

~ S RECOGIDA
' 4

—
o e
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Las aguas desembocan en una regola mayor (plastificada para evitar asi la erosion del terreno), hasta
el punto mas bajo de la finca donde se encuentra la balsa de recogida.

Una vez almacenada, se bombea hacia la balsa de regulacion que se encuentra en un punto mas alto.

Entrada de agua procedente de la balsa de recogida

#
o
=

Balsa de regulacion de 60.000 m3
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Una vez explicado el estudio pluviométrico podemos sacar las siguientes
conclusiones:

La calidad de las aguas pluviales son significativamente mas adecuadas para
el cultivo que las subterraneas.

El ahorro que supone para el agricultor puede llegar hasta el 80% respecto
al precio que paga a la Comunidad de Regantes.

Los costes de la inversidon son amortizados entre 3 y 8 anos segun el tipo
de plastificacion y de canalizacion.

Desde el punto de vista ambiental, cooperamos de forma fehaciente en la
recuperacion acelerada del Acuifero 27.

El agua que se almacena es devuelta de nuevo a la tierra en los sucesivos
riegos a los cultivos.

En determinados tipos de suelos, los excesos de riegos son de nuevo
reconducidos para su reutilizacion.

Los datos estadisticos actuales nos dicen que cada vez es mas frecuente los
ciclos de sequia y que por tanto es necesario optimizar y mejorar nuestras
infraestructuras.

Considerando que la superficie de cultivos de primor en la zona asciende a
8.000 Has., y que el consumo por Ha. y ano seria de 5.500 m3, concluimos
que el consumo anual de agua subterranea es de 44 Hm3.
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Repercusion superficie de riego
respecto a la total

[_] supERFICIE TERMINGS MUNICIFALES 125 903 HAS

] 1260000
. oe —
)
e F._u:ma. DEL PUERTD .ﬁ.:. ::a'f;m | N
:ln»nu!n e & A

<7

o MASA FORESTAL ¥
SECAND 89,1%

| SUPERFICIE DE
RIEGO 10,9%
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Relacion de superficies por término
municipales corona norte del coto

Superficie Total Superficie de Riego

MOGUER 20.340 Has. 5.954 Has.
LUCENA DEL PUERTO 6.940 Has. |.840 Has.

BONARES 6.523 Has. |.216 Has.
ROCIANA DEL CONDADO 7.200 Has. 489 Has.
ALMONTE 85.900 Has. 4.353 Has.
TOTAL 126.903 Has. 13.852 Has.

SUPERFICIE DE TERMINOS MUNICIPALES

B MOGUER 16%
@ LUCENADEL PUERTO 5 ,46%
0O BONARES 5,14%

0 ROCIANA 5,67%

B ALMONTE 67,7%
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